Regresi linier dan
Korelasi Parsial

Pelatihan Analisis Data Statistik
dengan R

Analisis Regresi

Analisis regresi adalah metode statistik yang digunakan untuk
menggambarkan pola hubungan antara sebuah variabel dependen
dengan satu atau beberapa variabel independen (prediktor)

Regresi linier sederhana melibatkan hanya satu variabel independen
Regresi linier berganda melibatkan lebih dari satu variabel
Independen Ex. 17.2 - Odometer Line Fit Plot
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Regresi linier sederhana

Kasus :

Dekan fakultas Psikologi universitas X, sedang membuat perencanaan
kurikulum. Ada keinginan untuk meningkatkan mahasiswa di mata kuliah
utama agar nantinya setelah lulus, mereka mendapatkan pekerjaan dengan
gaji yang cukup baik. Untuk mendukung usaha ini, ia ingin memperlihatkan
dari data lulusan selama 7 tahun terakhir bahwa rata-rata nilai pada mata
kuliah utama mempengaruhi rata-rata gaji awal yang diterima oleh para
alumni itu. Berikut adalah datanya

Nilai 2.58(3.27]3.85]3.50[3.33[ 2.89] 2.23| | Menggunakan a = 5%,
— lakukan analisis regresi
Gaji ($ ribu) |16.5|18.8(19.5/19.2|18.5|16.6 | 15.6| | 1.k data diatas

Hipotesis serentak:

HO :
H1:

Hipotesis individu :

regresi tidak signifikan
regresi signifikan

HO:B,=0
H1:B,#0

HO:B,=0
H1:B,#0

Regresi linier sederhana

Data dapat diinputkan melalui R atau import dari aplikasi lain.

Menggunakan data yang ada, langkahnya sebagai berikut :
]

- -

immander
Data  Statistics  Graphs

“W R Commander
File Edt Data Statistics Graphs Models Distributions ©

Models  Distributions  Tools  Help

Mew data set...

3 aset | Model: | <Mo active model> R Dataset:| simplereg Edit data set ||View data set
Load data set... cnd
T Import data 3 From text file or clipboard. .. Script Window
Data in packages 4 from SPSS data set...
Active data set > fram Minitab data sst...
Manage variables in active data set From STATA data set...
From Excel, Access or diiass data set...
J L —
74 Import from Excel, Access or dBase data ... g 74 Select ... E]@
Select one kable
Enter name of data set: | simplereg L oop
[2 pop berpasangan
[ oK ] l Cancel ] [ Help ] |2 pop independen
jdeskriptif
lkorelasi biserial
elasi pearson
Onen orelasi pointbiserial
L ; arkendal
Lock i [ 3 do | o (ewes sedatard
Y @datasaya: l Cancel ]
(YT -y




Regresi linier sederhana

Menu yang digunakan

nander

ata  Skatistics Graphs Models Distributions  Tools  Help

b 4 Summaries ¥ [iiew data set]  Model | <hiaac
Contingency tables ¥

W Means 3
Proportions 3

VYariances 3
Monparametric tests ¥
Dimensional analysis »
Fit: models 3 Lingar reqgression...

Linear model....
@eneralized linear model...

Hipotesis serentak:

HO : regresi tidak signifikan

H1 : regresi signifikan

Muncul kotak dialog berikut
=]

74 Linear Regression

N

Enter name For model:| Fegivodel

Response variable (pick one)  Explanatory variables (pick one or more)
jaaii
[oilsi

Canel |

oa)l
nilai

Subset expression
<all valid cases =

Ok

J [

bep |

Hipotesis individu :
HO:B0=0
H1:B0#0

HO
H1 :

B1=0
B1#0

Regresi linier sederhana

“'76 R Commander

File Edit Data Statistics Graphs Models Distributions  Tools

Help

/

&mmemsmmammmmmnmm

Script Windows

Output R

Call:

Coefficients:

Estimate Std.
(Intercept) 9.5538 0.9882
nilai 2.6708 0.3151
Signif. codes:

Residual standard error:
Multiple| R-son

;

Im(formula = gaji ~ nilai, data =
Residuals:
1 2 3 4
0.05547 0.51260 -0.33648 0.29831

Error t value
.668
.475

9
8

0 O***] 0.001 O**J 0.01 O*d 0.05 0.0 0.1 OO 1

0.4315 on 5 degrees of freedom

simplereq)

5 6 7
0.05235 -0.67249 0.09026

R-squared: 0.9219

F-statistic:

71.83 on 1 and 5 DF,

Adjusted

©




Regresi linier sederhana

Multiple R-squared: 0.9349%, Adjusted R-squared: 0.921%
F-statistic: 71.83 on 1 and 5 DF, p-value: 0.0003757

Hipotesis serentak:

HO ditolak pada 0=5%. Persamaan
regersi signifikan, dapat digunakan

HO : regresi tidak signifikan untuk prediksi

H1 : regresi signifikan

Estimate
(Intercept) 9.5538
nilai Z.6708

Hipotesis individu :

std. Error t walue Pr{>|t]|}
0.5%882 9.668 0.000201 ***
0.3151 8.475 0.000376 ***

HO ditolak pada a=5%. Kedua koefisien
regresi signifikan

HO:By,=0

H1:B,#0 Berdasarkan hasil ketiga hipotesis,
persamaan regresi layak digunakan untuk

HO:B,=0 prediksi Gaji alumni berdasarkan rata-rata

H1:B,#0 nilai mata kuliah utama

Regresi linier sederhana

Selang kepercayaan untuk masing-masing koefisien regresi
dapat ditampilkan melalui menu

“'76 R Commander Kotak d|a|og
File Edit Data Statistics Graphs Models Distributions Tools Help
R'h e e Editdd  Select active model... L 74 Confidence Intervals g
E Summarize madel
Script Window 2l abservation statistics b data. . Confidence Intervals for Indwidual Coefficients
| Confidence intervals. . Confidence Level: |95
Hypaothesis tests L4
Ok . | Helj
Mumerical diagnostics ’ ] — e ]
Graphs L4
2.5 % 97.5 %

nilai

(Intercept) 7.013545 12.094061

1.860761 3.480891




Regresi linier sederhana

Plot regresi asumsi dapat ditampilkan melalui menu

“'76 R Commander

74 Scatterplot

File Edit Data Statistics Graphs Models Distributions  Tc

Color palette. ..
Index plot...
Hiskogram...

Data set: | simpleres
B.h Pered

Stript Window

Stem-and-leaf display...

Eoxplot...

Quantile-comparison plot. ..

Scatterplat. .

x-variable (pick one)

I aaji
nilai

/ Options

y-variable {pick one)

L
TR R Graphics: Device 2 (ACTIVE)

Identify points

Jitter x-variable

Least-squares fne 0

-
-

Jitter y-variable [
T

v

=

Smooth Line
Span for smooth

-axis label
<auto:>

Subset expression
<all valid cases>

Plot by groups. ..
c

Ee titory Bosie

ol

Regresi linier sederhana

Residual model regresi disimpan sebagai variabel baru

“'76 R Commander

File Edit Data Statistics Graphs Models Distributions  Tools Help

R.]_( Data|  Mewdataset..
can Load data set...
ScHptWir  fmport datas 4
Data in packages '
Active data set 4

Manage variables in active data set »

aset | Model: | <Ma active model=

Recode variables. ..

Compute new varisle. ..

Add observation numbers ko data set
Standardize variables...

Frnwert anmeric sariahles b Fackars

74 Compute New Variable

Current variables (double-click to expression]

oajl
nilai

Mew variable name Expression ko

residual residual,

OK l [ Cancel ] [

Help ]




Regresi linier sederhana

Pengujian kenormalan residual

nder

1 Statistics  Graphs Models  Distributions  Tools  Help
Summaries 4 Active data set !
Contingency kables » Mumerical summaries. ..
Means 4

§ Propartions r
3 Variances 4
= Monpatametric tests ¥
§| Dimensional analysis ¥
2 Fitmodels v
El

Count missing abseryations

Correlation matriz...
Correlation best. .

Shepiro-Wilk test of narmality. ..

HO :
H1 :

74 Shapiro-Wilk Test for Mormality

B[S >

“ariable (pick one)

lresidual

[ o Help

J (

Cancel | [

residual mengikuti distribusi normal
residual tidak mengikuti distribusi normal

data:
W =

0.9411,

Shapiro-Wilk normality test

simplere

HO ditolak, residual berdistribusi normal

Pengujian heteroskedastisitas

Regresi linier sederhana

Models | Distributions  Tools  Help

Select active madel...

Summarize model
Add observation statistics bo data...
Confidence intervals. ..

Hypothesis tests L4
Numerical diagnostics »
Graphs 4

Variance-inflation Factors

Breusch-Pagan test For heteroscedasticity. ..
Durbin-tatson test for autocorrelation. .,
RESET test for nonlinearity...

Bonferroni outlier kest

Dobel ik | s

Breusch-Pagan

test

data:

gaji ~ nilai
BP = 4

0.0713, df =1,

7% Breusch-Pagan Test

M]S| >

Score Test for Monconstant Error Yariance
Studentized test statistic [

Wariance Formula

Fitted values ®

Explanatory vatiables ()

Gther (specify) @

e~ nilai

Yariables {double-click ta Formula)

gaji
nillai
residual

] [ cancel ] [ Heb

HO : tidak terjadi heteroskedastisitas
H1 : terjadi heteroskedastisitas

HO gagal ditolak




Regresi linier sederhana

Pengujian autokorelasi error (asumsi independen residual)

Models | Distributions  Tools  Help
1 Select active model...
Summarize model
Add observation statistics ko data...
Confidence intervals. .
Hypathesis tests >
Numerical diagnostics »

Graphs 4

Variance-inflation fackors
Breusch-Pagan kest for heteroscedasticity, ..
Durbin-Watson test for autocorrelation.. .
RESET test for nonlinearity. ..

Bonferrani autlier test

7% Durbin-Waton Test g
Test For First-Order Error Autocorrelation
Alternative Hypothesis
tho = 0 O
tha I=0 @i
tho < 0 @
B

Pengujian dua sisi

HO : tidak terjadi autokorelasi pada error
H1 : terjadi autokorelasi pada error

Durbin-Watson test

data: gaji ~ nilai
DW = 2.6854,| p-value = 0

5377

alternative hypothesis: true autocorelation is not 0

HO gagal ditolak

Regresi linier berganda

Kasus :

Dekan fakultas Psikologi universitas X (lihat kasus regresi linier sederhana)
memberikan pelatihan organisasi dan kepemimpinan kepada
mahasiswanya di tingkat akhir. Dekan memperoleh masukan bahwa rata-
rata gaji pertama lulusan juga dipengaruhi oleh nilai pelatihan tersebut.
Berdasarkan masukan ini, kembali akan dibuat analisis regresi yang juga
melibatkan variabel rata-rata nilai pelatihan kepemimpinan dan organisasi

Nilai MK 2.58|3.27|3.85|3.50(3.33(2.89|2.23 Menggunakan o = 5%,
Gaji ($ribu) |16.5]18.8|19.5(19.2|18.5|16.6| 15.6 || lakukan analisis regresi
Nilai 75 |86 |93 |80 |82 [76 |70 [l untukdata diatas
pelatihan

Hipotesis serentak: Hipotesis individu :

HO : regresi tidak signifikan HO:B,=0 HO:B,=0 HO:B,=0
H1 : regresi signifikan H1:B,#0 H1:B,#0 H1:B,#0




Regresi linier berganda

Data dapat diinputkan melalui R atau import dari aplikasi lain.

Menggunakan data yang ada, langkahnya sebagai berikut :
J L

“W R Commander
immander File Edit Data Statistics Graphs Models Distributions

Data  Statistics Graphs  Models  Distributions  Tools  Help R ‘ T 7

Mew data set...

a aset | Model: | <o active models
Load data set... Script Window
T Import data > From text fils or cliphoard. ..
Data in packages 4 from SPSS data set...
Active data set »| From Minitsb data set...
Manage variables in active data set From STATA data set...
From Excel, Access or dBiase data set... 1 5 2.58 18
z 86 3.27 18.8
@ 3 93 3.85 19.5
_ soest . - OEd| | B0 3.5019.2
74 Import from Excel, Access or dBase data ... g — 5] 82 3.33 18.5
Seloct one tabls iyt s ms 168
B B L pop 7 70 2.23 15.6
Enter name of data set: | multireg [ pop berpasangan
2 pop independen
[ 0K ] l Cancel ] [ Help ] eskripte
lkorelasi biserial
lorelasi pearson
lorelasi pointbiserial
Open i ckendal
edresi berganda
Lack in: | I data LA E G| T Ana
- [stemileaf

Y @datasaya: [ Cancel

[T -p—

Regresi linier berganda

Menu yarlﬁfjigunakan

nander

Muncul kotak dialog berikut
ata | Statistics Graphs Models Distributions Tools Help
p ] Summaries » N re— 74 Linear Regression g

Contingency tables ¥
W Means » \ Enter name For model: |Reabodel. 2
3 \Respnnse wariable {pick one)  Explanatory wariables (pick one or more)

Propartions

Wariances 3 2ai

Monparametric tests » il k.

Dimensional analysis » riilsi pelat

Fit: models 3 Lingar reqgression... Subset expression
Linear model....

<all valid cases =
@eneralized linear model...

ok | [ caneel | [ Hep

Hipotesis serentak: Hipotesis individu :

HO : regresi tidak signifikan HO:B,=0 HO:B,=0 HO:B,=0
H1 : regresi signifikan H1:B,#0 H1:B,#0 H1:B,#0




Regresi linier berganda

“'76 R Commander
File Edit Data Statistics Graphs Models Distributions  Tools  Help

:.E.h Data set: | mubireg | [ et data set |[view dataset | Model: | RegMadel.2

Script Vindow

Output R

Call:
Im(formula = gaji ~ nilai.mk + nilai.pelat, data = multiregq)

Residuals:
1 2 3 4 5 6 7
0.04940 0.49344 -0.35437 0.32761 0.05914 -0.66289 0.08767

Coefficients:

Estimate Std. Error t value
(Intercept) 9.325828 2.865388 3.255
nilai.mk 2.602688 0.865163 3.008
nilai.pelat 0.005464 0.063381 0.086

Signif. codes: O [***[ 0.001 C**1 0.01 O*0 0.05 U.0 0.1 OO 1

Residual_standard error: 0.482 on 4 degrees of freedom
Multiple| R-s red: 0.935, Adjusted R-squared: 0.9026
F-statistic: 28.79 on 2 and 4 DF, | p- 30

: 0.004219

Regresi linier berganda

Multiple R-squared: 0.935, Adjusted R-sguared: 0.3026
F-statistic: 28.7% on 2 and 4 DF, p-value: 0.004215

Hipotesis serentak:

HO : regresi tidak signifikan

H1 : regresi signifikan untuk prediksi

Coefficients:

Eztimate Std. Error t wvalue Pri>|t|)
(Intercept) 9.325828 2.865388 3.255 0.031z *
nilai.mk 2.602688 0.865163 3.008 0.03%6 *
nilai.pelat 0.005464 0.063381 0.08& 0.9354

Hipotesis individu :
tpotests indvidu HO ditolak pada a=5% untuk koefisien

HO : B, = pertama dan kedua

H1:B,#0

HO : B, = HO gagak ditolak pada a=5% untuk koefisien

H1:B;#0 ketiga

HO:B,=0

H1:B,=

HO ditolak pada 0=5%. Persamaan
regresi signifikan, dapat digunakan




Regresi linier berganda

Untuk menampilkan :

sederhana

O Selang kepercayaan

O Pengujian asumsi kenormalan residual
U Pengujian asumsi heteroskedastisitas
O Pengujian asumsi residual independen
Dapat dilakukan dengan cara yang sama sebagaimana regresi linier

74 Breusch-Pagan Test

S| >

74 Confidence Intervals

Confidence Intervals For Individual Coefficients

Confidence Level: .95

74 Shapiro-Wilk Test for Mormalit

‘ariable (pick one)
jgaji

Inlai. k.

Irilai. et
residualz

Score Test for Monconstant Error Yariance
Studentized test statistic [

iR e 7% Durbin-Waton Test g
Fitted values @®
Explanatory variables O Test for First-Crder Error Autocorrelation
Other (specify) @ Alternative Hypothesis
~ milai.mk + nilaipelat tho = 0
tha I=0 @
ariables {double-click bo Farmula) tozo O
j9aji
o ok Lo J[ caneel | [ Hel
Irl i et
residualz
o [ canel | [ e |

Korelasi Parsial

Merupakan metode statistik yang digunakan untuk mengukur
keeratan hubungan antara dua variabel dengan mengontrol
satu atau lebih variabel lain

Tujuan pengontrolan variabel adalah agar dapat ditentukan
harga korelasi murni (antara da variabel yang akan diukur
korelasinya) terlepas dari pengaruh variabel-variabel lain

10



Korelasi Parsial

Menggunakan gugus data “multireg”

“W R Commander
File Edit Data Statistics Graphs Models Distributions

R, osteset| miteea korelasi parsial dapat dilakukan melalui

scrpt window menu berikut
nder
i :a  Statistics Graphs Models Distributions  Tools  Help
75 2.58 16.5 { Summaries » Active data set )
86 3.27 18.8 Contingency tables * Numnerical summaries. . .
a3 3.85 19.5 WMeans L2
a0 3.50 19.2 Proportions 4 Counk missing observations
8z 3.33 18.5 Wariances 3
6 2.89 16.6 Manparametric tests ¥ Correlation matrix. ..
70 2.23 15.6 Dimensional analysis ¥ Correlation test...
Fit models 4 Shapiro-will test of normality. ..

Korelasi Parsial

Muncul kotak dialog berikut |
7 Correlation Matrix =~ _Pilih semua variabel
“ariables (pick bwo or more) /

ey - Pilih “Partial”

Type of Correlations

Pearson product-moment ()

korder O i
E:erlmanran -order ®§ Kllk OK

o J[ | [ e ]

Output R

gaji nilai.mk nilai.pelat
gaji 0.00000000 0.8327583 0.04306765
nilai.mk 0.83275832 0.0000000 0.46940828
nilai.pelat 0.04306765 0.4694083 0.00000000




